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Autofahren im Winter bei Kalte, Schnee und Eis — das ist immer wieder eine Herausforderung fir das Auto als
auch fir den Fahrer. Wer winscht sich da nicht ein angenehm vorgewdarmtes Fahrzeug, mit dem die Fahrt bei

freier Sicht sicher und unverziglich gestartet werden kann?
Da kann eine Zusatzheizung im Auto wirksam helfen!

Eine wasserbasierende Zusatzheizung wird in das Kuhl- und Heizungssystem des Fahrzeugs eingebunden und
erwdrmt das KGhImittel. Dieses stromt nun weiter Gber den Warmetauscher des Fahrzeugs und erwarmt den
Fahrzeuginnenraum. AnschlieBend flieft das KGhImittel weiter zum Motor und erwarmt auch diesen. Ein
vorgewdrmter Motor erreicht schneller die Betriebstemperatur und leistet damit einen Beitrag zur Schonung der
Umwelt.

Der Fahrzeuginnenraum erreicht ein angenehmes Klima und die beschlagenen bzw. vereisten Scheiben werden
frei — die Fahrt kann starten.

Dieses Selbststudienprogramm beschreibt die Funktion und Anwendung der wasserbasierten Zusatzheizungen
Thermo Top V und Thermo Top Vlies der Firma Webasto.

|
Das Selbststudienprogramm stellt die Aktuelle Prif-, Einstell- und .
Konstruktion und Funktion von Reparaturanweisungen entnehmen Sie bitte der
Neuentwicklungen dar! dafir vorgesehenen Service-Literatur. Achtung

Die Inhalte werden nicht aktualisiert. Hinweis
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Einleitung

Die Zusatzheizungen

Zusatzheizungen werden nach ihrem Einsatzzweck in Zuheizungen und Standheizungen unterschieden.

Zuheizung

Die Aufgabe einer Zuheizung ist, die Fahrzeug-
Heizleistung bei Fahrzeugen mit einem hohen
Wirkungsgrad und daraus resultierender geringer
Warmeleistung (Dieselmotoren) zu steigern.

Eine Zuheizung erwdrmt beim laufenden Motor die
KGhlflUssigkeit. Dadurch erreicht der Motor schneller
seine Betriebstemperatur und auch die Erwdrmung
des Fahrzeuginnenraums wird beschleunigt.

Die Zuheizung schaltet sich bei Erfillung von

bestimmten Bedingungen automatisch ein bzw. ab.
S$502_085

Standheizung

Die Aufgabe einer Standheizung ist die Erwarmung

des Fahrzeuginnenraums.

Die Standheizung arbeitet in Verbindung mit der
Heizungs-/Klimaanlage. Die Standheizung kann
sowohl im Stand, bei ausgeschaltetem Motor zur
Vorwdrmung des Fahrzeugs, als auch wahrend der
Fahrt (z. B. wahrend der Erwarmungsphase des
Motors) benutzt werden. Wenn bei stehendem
Fahrzeug ohne laufenden Motor die Standheizung
eingeschaltet ist, wird eventuell auch der Motor

vorgeheizt.
$502_086

Die Standheizung erwarmt die Kihlflussigkeit, welche
dann die Luft im Wdrmetauscher erwdrmt. Die
erwdrmte Luft stromt anschlieBend in den

Fahrzeuginnenraum und erwarmt ihn. | Zu den Ein- und Abschaltbedingungen fir
Zuheizungen und Standheizungen informieren
) . L Sie sich bitte auf Seite 46.
Die Standheizung schaltet sich im Gegensatz zur

Zuheizung beim Motorstart nicht automatisch ein. )



Die Zusatzheizungen bei Fahrzeugen von Volkswagen Pkws ®

In den Pkw des Volkswagen-Konzerns werden wasserbasierende Zusatzheizungen verbaut. a
In diesem Heft werden die wasserbasierenden Zusatzheizungen Thermo Top V und Thermo Top Vlies der Firma
Webasto beschrieben.

Die Zusatzheizung Thermo Top V wird seit Mitte November 2010 nur noch bei Fahrzeugen mit Benzinmotor

verbaut.

Die Thermo Top Vlies ist eine Weiterentwicklung der Thermo Top V fir den Einsatz bei Fahrzeugen mit
Dieselmotoren. Sie unterscheidet sich von der Thermo Top V nur im Verbrennungsprinzip und daher auch im

Aufbau der diesbeziglich betroffenen Bauteile.

Zu Beginn wird die Zusatzheizung Thermo Top V beschrieben. Bei der anschlieBenden Beschreibung der Thermo
Top Vlies wird dann besonders auf die spezifischen Anderungen gegeniiber der Thermo Top V eingegangen.

Wo werden die Zusatzheizungen im Fahrzeug verbaut?

Der Einbauort der Zusatzheizung ist vom Fahrzeugtyp abhdangig. Die in diesem Heft beschriebenen
Zusatzheizungen Thermo Top V und Thermo Top Vlies beziehen sich auf Fahrzeuge, die den Einbauort vorn rechts
hinter dem Hauptscheinwerfer haben. Die Einbindung in die Kraftstoffversorgung erfolgt Gber eine separate
Leitung vom Kraftstoffbehdalter.

Zusatzheizung

separate Kraftstoffleitung

Kraftstoffbehdalter

$502_007



Bedienung der Standheizung

Die Bedienung

In der folgenden Ubersicht wird die Bedienung in vereinfachter Form am Beispiel einer Zusatzheizung im Passat

mit Climatronic gezeigt.

Standheizung

Antenne und
. Funkempfanger

Funkfernbedienung

Multifunktionsanzeige im
Schalttafeleinsatz

Sofortheiztaste

S$502_010

Die Standheizung kann wahlweise Gber drei verschiedene Varianten eingeschaltet werden:
Variante 1 - Automatisch Uber die Multifunktionsanzeige
Variante 2 - Manuell Gber die Sofortheiztaste

Variante 3 - Manuell Gber die Funkfernbedienung



Variante 1 - Automatisch Gber die Multifunktionsanzeige

Das Meni Standheizung wird mit Hilfe der Taste A und der Wippe B im Scheibenwischerhebel oder bei
Fahrzeugen mit Multifunktionslenkrad Uber die Pfeiltasten aufgerufen. Die ,OK“-Taste dient zur Bestatigung des

markierten Menipunkts bzw. der Eingabe.

Nachdem der MenUpunkt Standheizung aufgerufen wurde, kann die Programmierung der Startzeiten beginnen.

Mehr dazu kénnen Sie auf der Seite 11 erfahren.

Standheizung P

Startzeit 1

Startzeit 2

Startzeit 3

S502_045

Variante 2 - Manuell Gber die Sofortheiztaste

Uber die Sofortheiztaste E537 im Bedienteil der
Heizungs-/Klimaanlage kann die Standheizung direkt
ein- oder abgeschaltet werden.

Wird die Standheizung mit der Sofortheiztaste
eingeschaltet, so lauft die Heizung Uber die
eingestellte Dauer (Dauver = Laufzeit). Die Heizung
kann jederzeit durch nochmaliges Betatigen der
Sofortheiztaste vor Ablauf der eingestellten Dauer
abgeschaltet werden.

Wenn keine Abschaltung der Heizung durch die
Sofortheiztaste erfolgt, dann schaltet sich die Heizung
nach Ablauf der eingestellten Dauer automatisch ab.

Je nach voreingestellter Betriebsart wird mit der
Sofortheiztaste entweder die Standheizung oder die
Standliftung eingeschaltet.

. $502_106



Bedienung der Standheizung

Variante 3 - Manuell iiber die Funkfernbedienung

Die Standheizung kann durch das Dricken der Taste
»ON*“bzw. ,OFF“ der Funkfernbedienung T91 ein- Abschalttaste
bzw. abgeschaltet werden. Je nach der

voreingestellten Betriebsart wird mit der ,,ON“-Taste

entweder die Standheizung oder die Standliftung
eingeschaltet.

Nach dem Betatigen der jeweiligen Taste erfolgt
grundsatzlich eine Rickinformation Gber die
Kontrollleuchte (LED = Light-Emitting Diode,
deutsch: Leuchtdiode).

Die Anzeige kann statisch oder blinkend sein. Sie 5302015

kann ebenso in der Farbe und in der Blinkfrequenz
variieren. Einschalttaste

Kontrollleuchte (LED)

Kontrollleuchte in der Funkfernbedienung

Uber die Kontrollleuchte (LED) kénnen folgende Informationen bereitgestellt werden.

1. Erfillung des Fahrerwunschs bei der Bedienung der Standheizung
(Wurde die Standheizung ein- oder abgeschaltet?)
2. Ladezustand der Batterie und

3. Status der Funkverbindung
Zur Erkennung und Unterscheidung der Informationen leuchtet oder blinkt die Kontrollleuchte mit

unterschiedlichen Farben, Zeiten und Frequenzen (Blinkcodes). Diese Blinkcodes sind in der Tabelle auf Seite 9
zusammengestellt.

Batteriewechsel

Batterieabdeckung

Wenn die Kontrollleuchte in der Funkfernbedienung
als Ladezustand der Batterie ,,schwach® oder ,leer”
anzeigt, muss die Batterie ersetzt werden.

Dazu kénnen Sie sich in der Betriebsanleitung
informieren.

$502_016



Blinkcodes der Kontrollleuchte in der Funkfernbedienung T91 nach Betdtigung der Taste

ON bzw. OFF
Bedeutung
Taste | Anzeige der Kontrollleuchte Standheizung Batterie der Funkver-
FFBY) bindung
Leuchtet 2 s grin. wurde einge-
ON 07s schaltet OK oK
Blinkt 2 s langsam grin. .
bleibt .
ON 07s -2 s. ousgeschultefz) oK nicht OK
Blinkt 2 s schnell grin. .
bleibt
ON 07s s ausgeschaltet®) OK OK
Leuchtet 2 s orange, danach grin. wurde einge-
ON ‘ 07s 2s schaltet schwach oK
on Leuchtet 2 s orange, blinkt danacl.'n I(:ngsam gron. bleibt ausge- ok ok
‘ 07s 2s 2s schaltet sehwac nie
Leuchtet 2 s orange, blinkt danach schnell grin. bleibt
[ — innnna
ON ‘ 07s [ 25 | I””” 2s | ””l ousgeschaltef3) schwach oK
Blinkt 5 s schnell orange. .
R A ererrrrrreriiirrey e bleibt ausge- .
ON ‘ 07s | i g I | schaltet leer nicht OK
Leuchtet 2 s orange, danach roft. wurde ausge-
OFF ‘ 07s T schaltet schwach OK
Leuchtet 2 s orange, blinkt danach langsam rot. bleibt einge-
OFF ‘ W7 T I I I . o I I I schaltet schwach nicht OK
Blinkt 5 s schnell orange. S
e rerre bleibt einge- .
OFF ‘ 07s | i schaltet leer nicht OK
Blinkt 2 s langsam rot. .
bleibt
| I | H
OFF ‘ 07s I I 2s I I I eingeschqlfefQ) OK nicht OK
Leuchtet 2 s rot. wurde ausge-
OFF 07s schaltet OK OK

1) FFB = Funkfernbedienung
2) Die Funkfernbedienung befindet sich auBerhalb der Reichweite.
3) Die Standheizung ist gesperrt.

Mégliche Grinde: Der Kraftstoffbehdlter ist fast leer, die Fahrzeugbatteriespannung ist zu niedrig oder es liegt eine Stérung vor.




Bedienung der Standheizung

Funkempfdnger fir Zusatzheizung R149

Das Funksignal der Funkfernbedienung wird von der Antenne fir Standheizung empfangen, welches durch einen
Antennenverstarker verstarkt und zum Funkempfanger weitergeleitet wird. Der Funkempfanger ist Gber einen
internen webastoeigenen Datenbus mit dem Steuergerat fir Zusatzheizung J364 verbunden. Das Steuergerat

veranlasst den Start der Standheizung.

Die Einbaulage der Antenne fir Standheizung und des Funkempféngers ist fahrzeugabhéngig.
Beispiel - Passat 2011

Passat Limousine

Die Antenne fir Standheizung befindet sich an der Heckscheibe und der Funkempfénger ist im Gepéackraum rechts

angeordnet.
interner webastoeigener Datenbus
Zusatzheizung mit
Steuergerat Funkempfanger

Antenne fir
_____ Standheizung

5$502_043

Passat Variant

Die Antenne fir Standheizung befindet sich an der linken hinteren Seitenscheibe und der Funkempfanger ist im

Gepdackraum rechts angeordnet.

Zusatzheizung mit interner webastoeigener Datenbus

\Ey ===
'\_

Funkempfanger

.

Antenne fir

Standhei
Funkfernbedienung andheizung

$502_053



Programmierung der Standheizung

Startzeit

Standheizung

Es kdnnen drei Startzeiten programmiert werden, die
ohne Angabe des Wochentags oder an einem
beliebigen Wochentag aktiviert werden. Die

Startzeiten gelten nur fir den einmaligen Start der
Heizung. Bei wiederholtem Bedarf missen die
Startzeiten neu aktiviert werden.

S$502_013

Daver 11:15 P 11:15 P

Nach der Aktivierung des Menipunkts Dauer kann
die Laufzeit der Standheizung eingestellt werden. Die
maximal einstellbare Zeit betragt bis zu 60 Minuten.

$502_038

Standliften 11:15 P Standheizung P

Wird die Betriebsart ,Liften” eingestellt, so ist der
Standliftungsbetrieb aktiviert.

Die Luftung startet zur eingestellten Zeit, unabhdngig
von der AulRentemperatur und der Temperatur im
Fahrzeuginnenraum.

Im StandlGftungsbetrieb lauft ausschlieBlich das
Frischluftgeblase, das die AuBenluft fir die
vorgewdhlte Dauer in den Fahrzeuginnenraum

$502_040

transportiert.

11



Thermo Top V

Die Thermo Top V

Technische Merkmale

Die Zusatzheizung Thermo Top V gibt es als Variante
fur Benzin- und bis November 2010 auch fir

Dieselfahrzeuge.
Sie wird als Zuheizung oder als Standheizung

betrieben. Die Bildung des Kraftstoff-Luft-Gemischs
erfolgt Uber eine Venturi-Dise.

Technische Daten

$502_035

Heizleistung:

Volllast 5000 W

Teillast 2500 W

Kraftstoff Benzin (auch E10), Diesel (nach DIN EN 590)
Stromversorgung Uber Starterbatterie oder ggf. Uber 2. Batterie
Nennspannung 12V

Betriebsspannungsbereich 10,5..15V

Elektrische Leistungsaufnahme:

ohne Umwalzpumpe und Fahrzeuggeblase — Volllast 26 W

ohne Umwalzpumpe und Fahrzeuggeblase — Teillast 18w

zulassiger Betriebsdruck im Kihlwasserkreislauf 0,4...2,5bar

Brennstoffverbrauch:
Volllast
Teillast

Benzin: 0,67 I/h
Benzin: 0,34 I/h

Diesel: 0,59 I/h
Diesel: 0,30 I/h

Unterspannungsabschaltung

< 11,3 Volt nach mehr als 250 s

Gewicht

2,9 kg

Hersteller

Webasto

12




Anschlisse der Zusatzheizung

Ansauggerduschdampfer Zusatzheizung Aggregatehalter
Thermo Top V

KGhImittelablauf von
Zusatzheizung

KUhlmittelzulauf zur
Umwalzpumpe V55

elektrische Anschlussleitung
for Umwadlzpumpe V55

$502_065

Abgasleitung
Abgasschalldampfer

Umwalzpumpe V55

Die Zusatzheizung wird mit dem Aggregatehalter an der Karosserie befestigt.

Neben den elekirischen Anschlissen hat die Zusatzheizung Anschlisse fur die Kraftstoffzuleitung, die
Luftversorgung, den Kuhlmittelzulauf, den KihImittelablauf und die Abgasableitung.

Die Verbrennungsluft fir die Zusatzheizung wird Uber den Ansauggerduschddmpfer angesaugt.

Die Abgase werden Uber eine kurze Abgasleitung in einen Abgasschalldampfer gefihrt und dort gedémpft.

13



Thermo Top V

Die Bauteileibersicht

Diese BauteileUbersicht zeigt die Einzelteile bzw.
Unterbaugruppen der Zusatzheizung Thermo Top V.
Die Teile sind in ihrer perspektivischen Montagelage

dargestellt.

Fir die Abbildung wurde die Benzinvariante der 22
Zusatzheizung Thermo Top V gewahlt.

14
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Warmetauscher
Befestigungsschrauben
Uberhitzungsfihler G189
TemperaturfGhler G18
Haltefeder

Befestigungsschraube

Stecker fir Fihler G18 und G189
Dichtung

Brennereinsatz mit Venturi-Dise

Glihkerze mit Flammeniberwachung Q8

Deckel fur Steuergerat fir Zusatzheizung

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Seitenabdeckung
Steuergerdt fir Zuatzheizung J364
Verbrennungsluftgeblase V6
Abdeckkappe
Dampfungsscheibe
Abdeckung

Dichtungsringe

Halteplatte
Befestigungsschraube
KGhlmittelstutzen-Austritt
KGhlmittelstutzen-Eintritt

$502_031
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Thermo Top V

Die Funktionsibersicht

Die zum Erwarmen des KGhiImittels bendtigte Energie wird durch das Verbrennen des Gemischs aus Kraftstoff

(Benzin und bis Mitte November 2010 auch Diesel) und Luft gewonnen.

KUhlmittelstutzen-Austritt

Offnungen fir
Glihkerze mit Verbrennungslufteintritt
Flammeniberwachung

Lifterrad des
Verbrennungsluftgeblases

Antriebsmotor des
Verbrennungsluftgeblases

Venturi-Dise

Steuergerat fir
Zusatzheizung J364

Verbrennungslufteintritt Kraftstoffzulauf Abgasaustritt




KUhlmittelstutzen-Eintritt

TemperaturfGhler G18

Uberhitzungsfiihler G189

KGhlmittel

duBere Wand des
Warmetauschers

innere Wand des
Warmetauschers

Flammrohr

Brennkammer

$502_032

Kraftstoffzufuhr und Verbrennung

Die Zusatzheizung wird Uber den Kraftstoffzulauf mit
Kraftstoff versorgt. Der Kraftstoffzulauf reicht bis an
die Venturi-Dise.

Die zur Verbrennung benétigte Luft wird durch das
Verbrennungsluftgebldse V6 angesaugt. Ein Teil der
angesaugten Luft wird direkt in die Venturi-Dise
geleitet. Durch die Sogwirkung der Luft wird der
Kraftstoff mitgerissen und zerstGubt. Das Gemisch wird
anschlieBend weiter in die Brennkammer geleitet.

In der Brennkammer befindet sich direkt vor dem
Austritt der Venturi-Dise die GlUhkerze mit der
FlammenUberwachung Q8. Sie entzindet das
Gemisch.

Der zweite Teil der angesaugten Luft wird direkt in die
Brennkammer gefGhrt und unterstitzt die Verbrennung
des Gemischs.

KGhlmittel

Das Kuhlmittel tritt Gber den KUhImittelstutzen-Eintritt in
den doppelwandigen Warmetauscher ein. Uber die
Innenwand des Warmetauschers nimmt das Kihimittel
die durch die Verbrennung des Gemischs entstandene
Warme auf.

Das erwarmte Kihlmittel gelangt Gber den
KUhImittelstutzen-Austritt in den KihImittelkreislauf.

17



Thermo Top V

Das Verbrennungsluftgebldse V6

Im oberen Gehauseteil des Verbrennungsluftgeblases

V6 ist das Lufterrad integriert. Es saugt die zur Lifterrad .
Gehduse

Verbrennung benétigte Luft an und leitet sie in die

Venturi-Dise und in die Brennkammer weiter.

Das Verbrennungsluftgeblase V6 und das Gehéuse
bilden ein nicht zerlegbares Bauteil.

$502_087

Verbrennungsluftaustritt

Verbrennungslufteintritt

Lifterradantrieb

Verbrennungslufteintritt Antriebsmotor

Das Lifterrad des Verbrennungsluftgeblases wird
durch einen Motor angetrieben. Der Antriebsmotor ist

geschitzt im Gehduse unterhalb des Geblases
verbaut.

$502_ 107
Der Warmetauscher mit Brenerelnsatz i NV
Brennereinsatz

Im Wdrmetauscher ist der Brennereinsatz mit Venturi-

Dise verbaut.

$502_108

Abgasaustritt \

18



Brennereinsatz mit Venturi-Diuse — Varianten

Brennereinsatz — Benzinvariante

Vor der Brennkammer ist die Venturi-Duse aus
Keramik verbaut. In der Venturi-Dise ist eine
Glihkerze mit Flammeniberwachung Q8 mit
elektrischen Leitungen so eingesteckt, dass sie in der
Brennkammer direkt vor dem Austritt der Venturi-
Duse herausragt. Die Gluhkerze wird in der
Einbaulage mit einer Halteklammer gehalten. Auf
zwei an der Brennkammer befestigten Bolzen ist eine
Platte mit integrierter Kraftstoffzuleitung
aufgeschoben. Die Platte ist mit einem Halteblech und

zwei Sicherungsscheiben gesichert.

1 Kraftstoffzuleitung mit Filter 6
2 Glthkerze mit Flammeniberwachung Q8 7
3 Brennkammer 8
4 Flammrohr 9
5  Halteklammer 10

Brennereinsatz - Dieselvariante

Die AusfGhrung der Dieselvariante besitzt zusatzlich
noch ein Kraftstoffabschaltventil N109 und ein
Heizelement fir Kraftstoffvorwdrmung Z66. Dieses
Heizelement ist ein PTC-Heizelement.

(PTC = Positive Temperature Coefficient)

Die Dieselvariante wurde durch die weiterentwickelte
Zusatzheizung Thermo Top Vlies ersetzt. Seit Mitte
November 2010 wird sie nicht mehr in die
Volkswagen Pkws verbaut.

1
2

10 9 8 7 6

Venturi-Dise

Bolzen

Platte mit Kraftstoffzuleitung
Sicherungsscheibe
Halteblech

$502_083

Kraftstoffabschaltventil N109

Heizelement fur Kraftstoffvorwdrmung 266

) Der Brennereinsatz mit Venturi-Dise und Glihkerze mit FlammeniUberwachung Q8 bildet eine Einheit und kann

nur komplett getauscht werden.

$502_056

19



20

Thermo Top V

Gemischbildung

Der Buchstabe V in der Bezeichnung , Thermo Top V*
weist darauf hin, dass in der Zusatzheizung eine
Venturi-Dise verwendet wird. Die Funktion der
Venturi-DUse beruht auf einem simplen
physikalischen Prinzip, das von dem italienischen
Physiker Giovanni Battista Venturi (1746-1822)
entdeckt wurde.

Bei der Strémung einer FlUssigkeit durch ein sich
verjingendes Rohr gilt, dass in der engsten Stelle die
Geschwindigkeit der FlUssigkeit am hdchsten und der
statische Druck am geringsten sind. An einer sich
verengenden Stelle des Rohrs muss die
Strémungsgeschwindigkeit zwangslaufig ansteigen,
da genauso viel aus dem Rohrende ausstromt, wie
vorn hineinstrémt.

Wenn man in der engsten Stelle des Rohrs ein
weiteres Rohr anbindet, wird das schnell stromende
Medium (... hier die Verbrennungsluft) infolge des an
dieser Stelle niedrigsten Drucks ein zweites Medium
(-.. hier der Kraftstoff) aus dem angebundenen Rohr
mitreiBen. Im urspringlichen Rohr strémt nun ein
Gemisch von beiden Medien.

Gerade dieser Effekt wird in der Zusatzheizung
Thermo Top V ausgenutzt.

Die angesaugte Verbrennungsluft wird durch die
Venturi-Dise auf eine Geschwindigkeit von etwa

50 m/s beschleunigt. Es gibt kein Vlies oder Sieb, das
erst benetzt werden muss.

Die Zusatzheizung erreicht schneller ihre Betriebs-

temperatur.

stromende Flussigkeit

MessflUssigkeit

AP
\
S$502_109
Ay > Ay A1, Ay Querschnittflache
vi < v vi, vo  Stromungsgeschwindigkeit
P1 > po p1, Py  statischer Druck
Ap = P17P2
Avi = Agvp

Gemisch von
Verbrennungsluft
und Kraftstoff

Verbrennungsluft

//// $502_110

Kraftstoff



Die Venturi-DUse erzeugt beim Durchleiten der
angesaugten Verbrennungsluft eine Sogwirkung. Das
unterstitzt die Zerstaubung des Kraftstoffs. AuBerdem
wird die angesaugte Verbrennungsluft in eine
Drehbewegung versetzt, wodurch die
Gemischbildung optimiert wird.

Glihkerze mit Flammeniber-
wachung Q8

Die Glihkerze mit Flammentberwachung Q8 wird
unmittelbar nach dem Start der Zusatzheizung
aktiviert und ca. 90 Sekunden zum Vorglihen
bestromt. Danach wird sie abgeschaltet. Nach der
Startphase Gbernimmt die Glihkerze die Funktion der

FlammenUiberwachung.

Gemischverbrennung

Die Gemischverbrennung kann in eine Startphase

und eine Heizphase unterschieden werden.

Startphase
In der Startphase entzindet die Glihkerze das in der

Venturi-Dise gebildete Gemisch im Bereich um die
Glihkerze und in der anschlieBenden Brennkammer.

Heizphase

Spdater in der Heizphase, nach Abschalten der
Glihkerze, brennt das Gemisch selbststdndig weiter.

Flansch der Brennkammer

Venturi-Dise

Verbrennungsluft

Kraftstoffzulauf S502 118

Glihkerze mit
FlammenUberwachung Q8

Eintritt for Kraftstoff und
Verbrennungsluft

elektrische Leitungen

/
4
' $502_111
Glihkerze mit

Flammeniberwachung Q8

Glihkerze mit

Venturi-Dise Flammeniberwachung Q8

$502_112

gebildetes Gemisch brennendes Gemisch

21



Thermo Top V

Warmetauscher

Der Warmetauscher besteht aus einem doppelwandigen Gehduse aus Aluminiumdruckguss. Im Hohlraum
zwischen der inneren und duBeren Wand des Wéarmetauschers wird das einstromende Kihlmittel erwérmt. Durch
die Verrippung auf der inneren Wand wird eine optimale Aufnahme und Weiterleitung der Verbrennungswarme

erzielt.

TemperaturfGhler G18 Uberhitzungsfihler G189

KUhlmittelaustritt
KUhImitteleintritt

Wadrmetauscher

innere Gehausewandung verrippt,

durch Verbrennungswarme erhitzt
$502_067

Abgasaustritt
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Funktion

Die Verbrennungswdrme wird vom inneren Gehduse des Warmetauschers an das einstromende KihImittel
abgegeben. Mit Hilfe der Umwalzpumpe V55 wird das erwdrmte KihImittel Gber den KihImittelkreislauf zur

Heizungs-/Klimaanlage geleitet und der Fahrzeuginnenraum wird erwarmt.

Im Gehduse des Wéarmetauschers sind der Temperaturfihler G18 und der Uberhitzungsfihler G189 verbaut. Die
Signale der beiden Fuhler werden vom Steuergerat fir Zusatzheizung J364 verarbeitet.

Zur detaillierten Beschreibung der Steverung der Zusatz-
heizung informieren Sie sich bitte im Kapitel Heizungs-
management ab Seite 42.

vom KUhlImittelkreislauf

zum Kihlmittelkreislauf

TemperaturfGhler G18
Uberhitzungsfihler G189

Verbrennungswdrme an der
inneren Gehdusewandung

$502_027

Abgasaustritt
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Thermo Top Vlies

Die Thermo Top Vlies

Technische Merkmale

Die Zusatzheizung Thermo Top Vlies wurde aus den
Zusatzheizungen Thermo Top V und Thermo Top C

(sieche SSP 416) entwickelt und verwendet im
Brennereinsatz ein Vlies.

Das Vlies ist bei dieser Heizung ein Flachengebinde

aus einzelnen metallischen Fasern, die zufallig

zueinander liegen.

Die Thermo Top Vlies vereinigt die besten
Eigenschaften beider Zusatzheizungen.

Technische Daten

$502_044

Heizleistung:

Volllast 5000 W

Teillast 2500 W

Kraftstoff Diesel (nach DIN EN 590)
Stromversorgung Uber Starterbatterie oder ggf. Uber 2. Batterie
Nennspannung 12V
Betriebsspannungsbereich 10,5..15V

Elektrische Leistungsaufnahme:

ohne Umwalzpumpe und Fahrzeuggeblase — Volllast 26 W

ohne Umwalzpumpe und Fahrzeuggeblase — Teillast 18w

zulassiger Betriebsdruck im Kihlwasserkreislauf 0,4...2,5bar
Kraftstoffverbrauch:

Volllast Diesel: 0,59 I/h

Teillast Diesel: 0,30 I/h

Unterspannungsabschaltung

< 11,3 V nach mehr als 250 s

Gewicht

2,9 kg

Hersteller

Webasto




Anschlisse der Zusatzheizung

Ansauggerauschdampfer Zusatzheizung Aggregatehalter

Thermo Top Vlies

Kihlmittelablauf von
Zusatzheizung

elektrische Anschlussleitung
for Umwalzpumpe V55

$502_019

Abgasleitung
Abgasschalldémpfer

Umwadlzpumpe V55

KUhlmittelzulauf zur
Umwadlzpumpe V55

Folgende Merkmale des auBeren Aufbaus der Zusatzheizung Thermo Top Vlies sind im Vergleich zur

Zusatzheizung Thermo Top V baugleich, z. B.:

» der Aggregatehalter zur Anbindung an die Karosserie,
+ die Anschlisse fir die Kraftstoffzuleitung,

» die Luftversorgung mit Ansauggerduschdampfung,

* der KihImittelzu- und ablauf und

+ die Abgasableitung mit Schallddmpfung.

Die Unterschiede zur Zusatzheizung Thermo Top V liegen im inneren Aufbau.

25



Thermo Top Vlies

Die Bauteileibersicht

Diese BauteileUbersicht zeigt die Einzelteile bzw.
Unterbaugruppen der Zusatzheizung Thermo Top Vlies.
Die Teile sind in ihrer perspektivischen Montagelage
dargestellt. Die Unterschiede zur Zusatzheizung
Thermo Top V bestehen in folgenden Teilen (gelbe

Umrandung):

- Brennereinsatz mit Vlies

- Verbrennungsluftgeblase V6

- GlGhkerze mit FlammUberwachung Q8

- Steuvergerat fir Zusatzheizung J364
(Das Bauteil ist in der Bauform gleich;

der Unterschied liegt in der

Steuerungssoftware.)
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Legende

O 00 N O U1 AW N

=
= O

Warmetauscher
Befestigungsschrauben
Uberhitzungsfihler G189
TemperaturfGhler G18
Haltefeder

Befestigungsschraube

Stecker fir Fihler G18 und G189
Dichtung

Brennereinsatz mit Vlies

Glihkerze mit Flammuiberwachung Q8

Deckel fur Stevergerat fur Zusatzheizung

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Seitenabdeckung
Steuergerdt fir Zusatzheizung J364
Verbrennungsluftgeblase V6
Abdeckkappe
Dampfungsscheibe
Abdeckung

Dichtungsringe

Halteplatte
Befestigungsschraube
KohImittelstutzen-Austritt
KohImittelstutzen-Eintritt
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Thermo Top Vlies

Die Funktionsibersicht

Bei Fahrzeugen mit Dieselmotor wird seit Mitte November 2010 als Zusatzheizung nur die Thermo Top Vlies von
der Firma Webasto eingesetzt. Im Unterschied zur Zusatzheizung Thermo Top V hat die neue Zusatzheizung einen
Brennereinsatz mit Vlies. Bei der Bedienung, dem Einbauort und den Funktionen gibt es keine Anderungen. Bei

Fahrzeugen mit Benzinmotor wird weiterhin die Zusatzheizung Thermo Top V verbaut.

KUhImittelstutzen-Austritt

Offnungen fir
Verbrennungslufteintritt

Lofterrad des
Verbrennungsluftgeblases

Glihkerze mit
Flammeniberwachung

Antriebsmotor des
Verbrennungsluftgeblases

Cerascheibe

Metallvlies

Steuergerat fur
Zusatzheizung J364

Verbrennungslufteintritt Kraftstoffzulauf ~ Abgasaustritt




Kraftstoff- und Luftzufuhr

Die Zusatzheizung wird Uber den Kraftstoffzulauf mit Kraftstoff versorgt. Der Kraftstoffzulauf reicht bis an das

Vlies. Die zur Verbrennung benétigte Luft wird durch das Verbrennungsluftgebldase V6 angesaugt. Die Luft wird

Uber die Offnungen im Brennereinsatz zum Vlies und tber die in der Brennkammer befindlichen Offnungen fir

Verbrennungslufteintritt in die Brennkammer geleitet.

KUhlmittelstutzen-Eintritt

TemperaturfGhler G18
Uberhitzungsfihler G189

KGhImittel

duBere Wand des
Warmetauschers

innere Wand des
Wadrmetauschers

Flammrohr

Brennkammer

$502_009

Der an das Vlies zugefihrte Kraftstoff verdampft Gber
die gesamte Flache des Vlieses. In Verbindung mit
der zugefihrten Verbrennungsluft entsteht ein
brennfahiges Kraftstoff-Luft-Gemisch. Die
Entzindung des Gemischs erfolgt durch die
Glihkerze mit Flammeniberwachung Q8. Wahrend
der Heizphase wird die Kerze vom Steuergerat fir
Zusatzheizung nicht bestromt. Das Vlies ist heild
genug, um den Kraftstoff zu verdampfen. Der
temperaturabhdngige Widerstand der Gluhkerze
wird so in der Heizphase als Flammenwdachter

genutzt.

KGhimittel

Das Kihlmittel tritt Gber den Kihlmittelstutzen-Eintritt
in den doppelwandigen Warmetauscher ein. Uber
die Innenwand des Warmetauschers nimmt das
KGhImittel die durch die Verbrennung des Gemischs
entstandene Wdarme auf.

Das erwarmte Kihlmittel gelangt Gber den
KGhImittelstutzen-Austritt in den KGhImittelkreislauf.
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Thermo Top Vlies

30

Das Verbrennungsluftgebldse V6

Es entspricht im Grundaufbau dem Verbrennungsluftgeblase der Zusatzheizung Thermo Top V. Der Ausstromkanal

wurde in seiner Geometrie an den neuen Brennereinsatz mit Vlies angepasst.

Das Verbrennungsluftgebldse V6 und das Gehduse bilden ein nicht zerlegbares Bauteil.

Lifterrad

Gehduse

Verbrennungsluftaustritt

$502_088

Lifterradantrieb

Das Lifterrad des Verbrennungsluftgeblases wird wie bei der Zusatzheizung Thermo Top V durch einen Motor
angetrieben. Die Einbaulage des Antriebsmotors ist mit der Zusatzheizung Thermo Top V identisch.

Unterhalb des Antriebsmotors schlieBt das Steuvergerat fir Zusatzheizung J364 an.



Der Warmetauscher mit Brennereinsatz

Im Warmetauscher ist der Brennereinsatz mit Vlies Warmetauscher
verbaut. Diesen Brennereinsatz gibt es nur fur die Brennereinsatz
Zusatzheizung als Dieselvariante. mit Vlies

Brennereinsatz mit Vlies

Der Brennereinsatz mit Vlies hat folgende

Hauptkomponenten:

- Kraftstoffzulauf i P
- GlGhkerze mit Flammeniberwachung Q8 -
- Brennkammer

- Flammrohr Abgasaustritt

- elektrische Leitung

Glihkerze mit
Flammeniberwachung Q8

Kraftstoffzulauf

5 I.. - = ._
y i il o
) A b & \ SR
i . A .
¥ \ \ Flammrohr
&
/ ‘ v \ i

elektrische Leitung

Brennkammer

$502_048

Der Brennereinsatz mit Vlies und die Glihkerze mit
FlammenUberwachung bilden eine Einheit und konnen
nur komplett getauscht werden.
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Thermo Top Vlies

Aufbau

Das markante Merkmal des Brennereinsatzes mit

Vlies der Zusatzheizung Thermo Top Vlies ist das Glishkerze mit
Metallvlies. Der einstromende Kraftstoff verteilt sich Flammeniberwachung Q8

gleichmalig auf die gesamte Metallvliesflache und
erzeugt somit eine vergrolRerte Oberflache. Das Metallvlies
Metallvlies ist in seiner Position mit einer Halteplatte

gesichert.

Halteplatte

Kraftstoffzulauf

Cerascheibe

Metallvlies

Glihkerze mit
Flammeniberwachung Q8

Halteplatte

Brennkammer

S$502_020

Flammrohr
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Gemischbildung

Uber den Kraftstoffzulauf gelangt der Krafistoff an die ringférmige Cerascheibe (Papiervlies). Diese Cerascheibe
bewirkt eine Vorverteilung des einstromenden Kraftstoffs. Der vorverteilte Kraftstoff tritt dann gleichmaBig auf die
grolle Oberflache des Metallvlieses und verdampft dort.

Die zur Gemischbildung benatigte Luft wird durch das Verbrennungsluftgeblase V6 angesaugt und in den
Brennereinsatz Uber die Lufteintritte Primarluft geleitet. Hier vermischen sich die Kraftstoffdampfe mit der Primarluft
und es entsteht ein brennfahiges Kraftstoff-Luft-Gemisch.

Glihkerze mit Lufteintritt
Cerascheibe Flammeniberwachung Q8 Sekundarluft
Lufteintritt - )\
Primarluft '; : B\ ) _\‘_
> =

Brennkammer

Kraftstoffzulauf

$502_026

Metallvlies Halteplatte
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Thermo Top Vlies

Glihkerze mit Flammeniberwachung Q8

Glihkerze Sicherungselemente

Die Gluhkerze hat einen quadratischen Querschnitt Die Gluhkerze mit Flammeniberwachung Q8 ist
und eine Kerbe. Diese Kerbe dient zum Anbringen seitlich in den Brennereinsatz eingesteckt und durch
der Sicherungselemente. Sicherungselemente in einer definierten Lage fest

positioniert. Die Sicherungselemente bestehen aus
einem Halteblech und einer Haltefeder.

Halteblech Haltefeder

N

Kerbe

$502_113

$502_114

Nach dem Entfernen der Haltefeder und des Halteblechs kann die GlGhkerze mit Flammeniberwachung Q8 aus
dem Brennereinsatz herausgezogen werden.

Haltefeder N

Kerbe E l

U
Halteblech §502_081 4 ‘ .
] $502_081_1

m Der Brennereinsatz mit Vlies und die Glihkerze mit
FlammenUberwachung Q8 bilden eine Einheit und

kénnen nur komplett getauscht werden.



Betriebsphasen

Der Verbrennungsprozess wird vom Steuergerat fir Zusatzheizung J364 gesteuert. Er unterteilt sich in drei Phasen.

1. Startphase

Start der Zusatzheizung
Die Zusatzheizung wird eingeschaltet.
Die Glihkerze mit Flammeniberwachung Q8 wird

bestromt und die vom Verbrennungsgeblase
geforderte Luft stromt ein.

Kraftstoffzufuhr und -vorverteilung

Die von der Dosierpumpe V54 geférderte

Kraftstoffmenge wird in der Cerascheibe vorverteilt.

Das Verbrennungsluftgeblase V6 ist eingeschaltet.

Kraftstoffverteilung und -verdampfung
Der Kraftstoff tritt in das Metallvlies ein und

verdampft. Der verdampfte Kraftstoff vermischt sich
mit der Primarluft.

Zindphase

Die Glihkerze zUndet das Kraftstoff-Luft-Gemisch.

Brennphase

Der Brennvorgang lauft. Die Flamme breitet sich in
die Brennkammer und in das Flammrohr aus.

Die Gluhkerze wird nicht mehr bestromt.

Stabiler Brennprozess

Die Flamme brennt stabil. Die Glihkerze ist

abgeschaltet und Gberwacht den Brennvorgang.

S$502_093

$502_089

3 3

$502_090

$502_091

$502_092

$502_094
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Thermo Top Vlies

2. Heizphase

Nach Abschluss der Startphase lauft die Verbrennung in Volllast und die weitere Laststeuerung (Brennbetrieb,

Volllast, Teillast und Regelpause) erfolgt anhand folgender Schwellen der Kihlmitteltemperatur.

Standheizung
Wechsel Volllast in Teillast: ca. 82 °C
Wechsel Teillast in die Regelpause: ca. 88 °C

Zuheizung
Wechsel Volllast in Teillast: ca. 84 °C
Wechsel Teillast in die Regelpause: ca. 88 °C

3. Nachlaufphase

Nach dem Abschalten der Zusatzheizung gliht die GlGhkerze mit Flammeniberwachung Q8 kurzzeitig nach, um
Verbrennungsrickstdnde zu verbrennen. Das Verbrennungslufigebldse V6 und die Umwalzpumpe V55 arbeiten.
Mit dem Abschalten der Zusatzheizung wird die Dosierpumpe V54 abgeschaltet.

Die Nachlaufphase unterteilt sich in zwei Abschnitte:

- Ausbrennen
- Kuhlen

Beim Ausbrennen wird das Verbrennungsluftgebldse heruntergefahren. Gleichzeitig wird die Glihkerze
angesteuert um Restkraftstoff im Vlies zu verbrennen.

Beim KUhlen wird das Verbrennungsluftgeblase wieder hochgefahren, um die Bauteile gezielt herunterzukihlen.

Der Referenzwiderstand der Glihkerze mit Flammeniberwachung Q8 wird
gerdateabhdngig wahrend der Startphase und/oder der Nachlaufphase in
regelmaligen Abstanden automatisch neu bestimmt, um eine
alterungsbedingte Veranderung zu kompensieren.




Kraftstoffversorgung

Die Kraftstoffversorgung

Das Kraftstoffsystem der Zusatzheizungen Thermo Top V und Thermo Top Vlies ist im Wesentlichen gleich
aufgebaut. Der Unterschied besteht im Typ der Dosierpumpe V54.

Die Dosierpumpe V54 gibt es in drei verschiedenen Typen:

DP40, DP41 und DP42 sind Bauartbezeich-

* DP40 fir Thermo Top V — Benzinvariante
5 nungen des Pumpenherstellers.

e DP41 fior Thermo Top V — Dieselvariante
e DP42 fir Thermo Top Vlies

Systemibersicht

Der Kraftstoff wird vom Kraftstoffbehdlter durch eine Dosierpumpe V54 Gber eine separate Leitung in die

Zusatzheizung befordert.

Dosierpumpe V54
Typ DP42 fir Thermo Top Vlies

: Zusatzheizung
| Thermo Top Vlies

I |
LJ' \ $502_023
- Kraftstoffbehdlter -

Die Dosierpumpe V54 darf nur gegen eine Dosierpumpe
5 gleichen Typs getauscht werden.
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Kraftstoffversorgung

Dosierpumpe V54
Aufbau und Funktion

Die Funktion der Dosierpumpe V54 wird am Beispiel
der Dosierpumpe DP42 gezeigt.

Beim Bestromen der Magnetspule verschiebt sich der
Kolben gegen die Rickstellfeder. Durch den

entstehenden Druck verschlieRt die Ventilkugel den
Kraftstoffeintritt. Der Kraftstoff, der sich vor dem S502 024
Kolben befindet, wird am Kolben vorbei in den Raum -
auf der Rickseite des Kolbens gefordert.

Wird die Magnetspule stromlos, drickt die
Rickstellfeder den Kolben in die Ausgangsstellung
zurick. Der Kraftstoff wird dabei weiter zur
Zusatzheizung gefordert. Gleichzeitig entsteht an der
Ventilkugel Unterdruck, durch den neuer Kraftstoff in

die Dosierpumpe gesaugt wird.

Kolben

Rickstellfeder

Kraftstoffsieb

Kraftstoffaustritt zur
Zusatzheizung

Kraftstoffeintritt vom
Kraftstoffbehdlter

$502_025
Rickschlagventil

Ventilkugel Magnetspule
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Typeniibersicht
Dosierpumpe DP40

Die Dosierpumpe DP40 wird bei den
Zusatzheizungen Thermo Top V — Benzinvariante
verbaut. Sie kann auch bei der Thermo Top V -
Dieselvariante eingesetzt werden, jedoch nur bei der
Ausfihrung ohne Kraftstoffabsperrventil N109.

Dosierpumpe DP41

Die Dosierpumpe DP41 wird bei den
Zusatzheizungen Thermo Top V — Dieselvariante mit
Kraftstoffabsperrventil N109 eingesetzt.

Die Dosierpumpen DP40 und DP41 sind
weitestgehend baugleich.

Die DP41 verfigt Uber eine gewollte Leckage durch
geprdgte O-Ringe, um den Druck zwischen der
Dosierpumpe und dem Kraftstoffabsperrventil N109
abzubauen. AuBerlich sind die Dosierpumpen an
farblich unterschiedlichen Kunststoffkappen fur das
Kraftstoffreservoir zu erkennen. Bei der Dosierpumpe
DP40 ist die Kunststoffkappe schwarz, bei der DP41
grau.

Dosierpumpe DP42

Die Dosierpumpe DP42 wird fir die Zusatzheizung
Thermo Top Vlies verwendet. Sie ist ohne
Kraftstoffreservoir ausgefihrt und unterscheidet sich
dadurch von den Dosierpumpen DP40 und DP41.

Die Dosierpumpen DP40, DP41 und DP42 dirfen nicht

) gegeneinander ausgetauscht werden.

A WURERE

$502_115

$502_116

$502_117
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Kihlmittelkreislauf

Die Zusatzheizung im KihImittelkreislauf

Das vereinfachte Schema zeigt die Einbindung der Zusatzheizung in den Kihimittelkreislauf des Fahrzeugs.

Ruhestellung, unbestromt

<=
1 zur Zusatzheizung vom Warmetauscher fir
N Heizung ﬁ

= =

7 zum Zylinderblock

7
$502_028
4

Legende
1 KthImittelausgleichsbehalter 5 Warmetauscher fir Heizung
2 Zusatzheizung 6 Ruckschlagventil
3 Umwalzpumpe V55 7 Absperrventil fir KGhlmittel der Heizung N279
4 Zylinderblock (3/2-Wegeventil)

Der Verbau dieses Ventils ist abhdangig von der
Motorisierungsvariante.
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Absperrventil fir Kihlmittel der
Heizung N279

Das Absperrventil ist als 3/2-Wegeventil konstruiert.
Deshalb erméglicht es im Standheizbetrieb, dass das
KGhImittel nur zwischen der Zusatzheizung und dem
Warmetauscher fir Heizung zirkuliert (kleiner
Kihlmittelkreislauf). Weil der Zylinderblock nicht
durchstromt wird, kann sich das Kihimittel schneller
erwdarmen. Dadurch steigt die Temperatur im
Fahrzeuginnenraum schneller an.

Der Verbau des Ventils fur Kihlmittel der
,5 Heizung N279 ist abhangig von der
Motorisierungsvariante.

Umwalzpumpe V55

Die Umwalzpumpe ist Bestandteil der Baugruppe
Zusatzheizung und wird direkt vom Steuergerat fir
Zusatzheizung J364 gesteuert. Sie sorgt fur den
Umlauf des KihImittels in der Zusatzheizung. Dabei
drickt sie das Kihlmittel zur Erwarmung durch die

Zusatzheizung.

Aufgaben der Umwédlzpumpe V55

Die Umwalzpumpe V55 Gbernimmt folgende
Aufgaben:

* Umwalzen beim Standheizbetrieb

* Unterstitzung des KihImittelkreislaufs beim
Motorlauf

* Umwadlzung bei der Restwdrmefunktion

vom Warmetauscher
fur Heizung

zur Zusatzheizung

zum Zylinderblock

$502_046

$502_036

41



42

Heizungsmanagement

Das Steuergerdt fir Zusatzheizung J364

Das Steuergerat fur Zusatzheizung J364 besteht aus einer Platte mit Steckeranschlissen und einer Platine fir die
Zuheizfunktion. Ist die Zusatzheizung als Standheizung ausgefihrt, sind zwei Platinen verbaut. Das Steuergerat ist

feuchtigkeitsgeschitzt mit dem Verbrennungsgebldse V6 verschraubt.

Das Steuergerat fir Zusatzheizung J364 und das Verbrennungsluftgebldse V6 mit dem Gehduse bilden eine
Einheit und sind ein nicht zerlegbares Bauteil, da die Kalibrierungsdaten des Verbrennungsluftgeblases im

Steuergerat abgelegt sind.

Gehause
Verbrennungsluftgeblase

Warmetauscher

Steuvergerat fur
Zusatzheizung J364

Platine

Platte mit Steckanschlissen Platte mit Steckanschlissen
S$502_059
Steuergerdt fUr Zusatzheizung J364 Steuergerdt fir Zusatzheizung 1364
mit Zuheizfunktion mit Standheizfunktion



Steckerbelegung am Steuergerdt fir Zusatzheizung J364

Mit Zuheizfunktion
$502_119
Stecker
B?zelchnung Pin- Pin- .
im Strom- Steckeranschluss fir ...
Nr. Anzahl Nummer
laufplan

1 nicht belegt
2 nicht belegt
3 nicht belegt
4 CAN-L Infotainment

1 T8ai 8
5 Dosierpumpe V54
6 nicht belegt
7 CAN-H Infotainment
8 nicht belegt
1 Batterie +

2 T2¢cn 2
2 Batterie —
1 Glihkerze mit Flammeniberwachung Q8

3 T2k 2
2 Glihkerze mit Flammeniberwachung Q8
1 Uberhitzungsfiihler G189

4 4 2 TemperaturfGhler G18
3 Uberhitzungsfihler G189
4 TemperaturfGhler G18
1
2

5 ohne 4 3 Dieser Stecker ist mit einem Blindstecker versehen.
4
1 nicht belegt

6 T3z 3 2 Umwalzpumpe V55
3 Umwalzpumpe V55
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Heizungsmanagement

Mit Standheizfunktion bei Fahrzeugen mit Climatronic

iy

~lebasto

SN

$502_120

Stecker
B‘ezelchnung Pin- Pin- .
im Strom- Steckeranschluss fir ...
Nr. Anzahl Nummer
laufplan

1 LED in der Sofortheiztaste E537
2 Funkempfanger fir Zusatzwasserheizung R149
3 Sofortheiztaste E537
4 CAN-L Infotainment

1 T8ai 8
5 Dosierpumpe V54
6 Absperrventil fir Kihlmittel der Heizung N279
7 CAN-H Infotainment
8 nicht belegt
1 Batterie +

2 T2cn 2
2 Batterie —
1 GlGhkerze mit FlammentUberwachung Q8

3 T2k 2
2 Glihkerze mit Flammeniberwachung Q8
1
2

4 ohne 4 3 Dieser Stecker ist mit einem Blindstecker versehen.
4
1 nicht belegt
2 Temperaturfihler G18
3 Uberhitzungsfihler G189
4 nicht belegt

5 T8e 8
5 nicht belegt
6 Temperaturfihler G18
7 Uberhitzungsfihler G189
8 nicht belegt
1 nicht belegt

6 T3z 3 2 Umwalzpumpe V55
3 Umwalzpumpe V55




Der Temperaturfihler G18 und der Uberhitzungsfihler G189

In das Gehduse des Warmetauschers sind der Temperaturfihler G18 und der Uberhitzungsfihler G189
eingesteckt und mit einer Haltefeder gesichert. Zur besseren Ubersicht wurde die Haltefeder im Bild nicht

dargestellt.

Der Temperaturfihler G18 ist ein NTC-Widerstand (NTC = Negative Temperature Coefficient), dessen Signal vom
Steuergerat fir Zusatzheizung J364 fir die Regelung der Heizstufen genutzt wird. Der TemperaturfGhler G18
Uberwacht die Temperatur im Heizbetrieb. Der aktuelle Wert kann mit der Eigendiagnose Uber die
Messwerteblocke ausgelesen werden.

Der Uberhitzungsfihler G189 ist ein PTC-Widerstand (PTC = Positive Temperature Coefficient) mit
Schaltcharakteristik. Er schitzt die Zusatzheizung vor Uberhitzung. Bei Erreichen einer Temperatur von 110 °C wird
die Zusatzheizung abgeschaltet.

Temperaturfihler G18 Uberhitzungsfihler G189
(NTC-Widerstand) (PTC-Widerstand)

$502_060
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Heizungsmanagement

Die Einschaltbedingungen
Zuheizung

* Klemme 15 (Zindung) ein

*  Motordrehzahl n > 300 1/min

*  Kihlmitteltemperatur < 75 °C

* AuBentemperatur < 5 °C

* kein Kraftstoffreservebetrieb

* kein Eingriff des Bordnetzmanagers

* keine Crashabschaltung

* keine startverhindernden Fehlerspeichereintrage,
z. B. elekironische Verriegelung des Steuergerats

» Temperaturvorwahl; nicht auf ,kalt“ und
Frischluftgeblasestufe > ,0“

Die ,AC“-Taste hat keinen Einfluss auf den
Zuheizbetrieb.

Die Abschaltbedingungen

Zuheizung

*  Motordrehzahl n < 300 1/min

* Unterspannungsabschaltung; U < 11,3 Volt fir
mehr als 250 Sekunden

e Crash-Abschaltung; Crash-Signal vom
Airbagsteuergerat vorliegend

*  Kraftstoffreservebetrieb; Tankwarnleuchte im
Heizbetrieb

* Temperaturvorwahl auf ,kalt“ oder
Frischluftgeblasestufe = ,0“

* AuBentemperatur > 12 °C

* Kohlmitteltemperatur > 88 °C

Standheizung

Standheizung im Gateway codiert

keine Unterspannungsabschaltung

kein Kraftstoffreservebetrieb

keine Crashabschaltung

keine startverhindernden Fehlerspeichereintrage,
z. B. elektronische Verriegelung des Steuergerdats
Einschaltanforderungen von der Multifunktionsan-
zeige laut der Programmierung, von der Sofort-
heiztaste im Bedienteil der Heizungs-/
Klimaanlage bzw. von der Funkfernbedienung.

Die ,AC“-Taste hat keinen Einfluss auf den
Standheizbetrieb.

Standheizung

Bordnetz; Lastmanagement aktiviert
Crash-Abschaltung; Crash-Signal vom
Airbagsteuvergerdat vorliegend
Kraftstoffreservebetrieb; Tankwarnleuchte im
Heizbetrieb

manuell ausgeschaltet oder gewdhlte Laufzeit,
max. 60 min abgelaufen



Komponentenansteuerung Thermo Top V

Start
100
Glﬂhleis*ung [%] " _
0 & $

Geblaseleistung [%]

Frequenz [HZ]

Zeit [s]

$502_123 Vorglihen : Flammbildung Startende

Lastwechsel
100
0 .

100

Geblaseleistung [%] 50

Frequenz [Hz] &

Zeit [s]
Lastwechsel ‘@‘

y

$502_124

Nachlauf
100

Glihleistung [%] 50

100 :
Geblaseleistung [%] 50
0

Frequenz [Hz] 4

Zeit [s]

$502_125
- Ausbrennen Kthlung Nachlaufende

- Glihkerze mit FlammenUberwachung
- Verbrennungsluftgeblase

- Dosierpumpe
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Heizungsmanagement

Komponentenansteuerung Thermo Top Vlies

Start
100
0 .

Geblaseleistung [%]

Frequenz [HZ] 3

Zeit [s]

$502_126 Vorglihen : Flammbildung Startende

Lastwechsel
100
n H H

100

Geblaseleistung [%] 50

Frequenz [Hz] 4

Zeit [s]
$502_127

Lastwechsel

Nachlauf
100

Glihleistung [%] 50

100 -
Geblaseleistung [%] 50
0

6
Frequenz [Hz] a4

& Zeit [s]

$502_128
- Ausbrennen Kihlung Nachlaufende

Glihkerze mit FlammenUberwachung

Verbrennungsluftgeblase

Dosierpumpe

48



Systemibersicht

Die Systemibersicht wird am Beispiel eines Fahrzeugs mit Climatronic und ohne Multifunktionslenkrad gezeigt.

G189 E

J285/J119

J126

--------

@@ 255
—

R149 .
[

R113
I il

!
R182T
1

Funkfernbedienung

< J527
E86
= - .:-_:’_‘ J533 E92
: E595
N279
$502_061

Legende

E86 Abruftaste fur Multifunktionsanzeige R182  Antenne fir Zusatzheizung

E92 Resettaste V2 Frischluftgeblase

E537  Sofortheiztaste Vé Verbrennungsluftgeblase

E595  Lenkstockkombinationsschalter V54 Dosierpumpe

G18 Temperaturfihler V55 Umwadlzpumpe

G189  Uberhitzungsfihler CAN-Datenbus Komfort

J119  Multifunktionsanzeige b CAN-Datenbus Infotainment

J126  Steuergerdat fur Frischluftgeblase c CAN-Datenbus Diagnose

J255 Stevergerdat fir Climatronic webastoeigener CAN-Datenbus
J285  Steuergerat im Schalttafeleinsatz

J364  Steuergerdt fur Zusatzheizung

J527 Stevergerat fir Lenksdulenelektronik

J533  Diagnose-Interface fir Datenbus

N279  Absperrventil fir Kihimittel der Heizung Das Absperrventil for Khimittel der
Q8 Glihkerze mit FlammenUiberwachung j Heizung N279 ist fahrzeug- und
R113  Antennenverstdrker 4 motorvariantenabhdéngig verbaut.
R149  Funkempfanger fir Zusatzwasserheizung
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Heizungsmanagement

Die Vernetzung

Datenbusbotschaften

Auflistung der wichtigsten Datenbusbotschaften fir die Zuheizung.

Zuheizerfreigabe
Anforderung Restwarme

Datum/Uhrzeit
Transportmode
Fahrzeuginformationen

J255

Stevergerat fur Climatronic

Status Umwalzpumpe

J533

Status Zuheizbetrieb
Status Umwalzpumpe

J364

Steuergerat fir Zusatzheizung



Hi

$502_121

- J533 (alle CANs) - CAN-Datenbus Komfort
- CAN-Datenbus Kombi il CAN-Datenbus Infotainment
- CAN-Datenbus Antrieb - Datenbusbotschaften
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Heizungsmanagement

Die Vernetzung

Datenbusbotschaften

Auflistung der wichtigsten Datenbusbotschaften fir die Standheizung.

J522 J519
Stevergerat fir Climatronic Bordnetzsteuergerat
Standheizanforderunge . Status Standheizbetrieb
. . . .. Status Klemmen
Zuheizerfreigabe . Anforderung Frischluftgeblase Status Batterie (i. O./kritisch)
Anforderung Restwarme . Status Umwalzpumpe qftis BASHE L. 2. AKHHlse
J533

Status Standheizbetrieb
Status Zuheizbetrieb

ot i

Transportmode 2 A

Startsignal Funk

Status Umwalzpumpe
Info ,Motor vorgewarmt
Menudarstellung

Fahrzeuginformationen

J364

Steuergerat fir Zusatzheizung

Sperrmode . Startsignal (ein/aus)
Transportmode (Uber webastoeigenen Bus)
(Gber webastoeigenen Bus)

R149

Funkempfanger fir Zusatzwasserheizung
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$502_122

- J533 (alle CANs) | - CAN-Datenbus Infotainment

- CAN-Datenbus Kombi ! webastoeigener Datenbus

- CAN-Datenbus Antrieb - Datenbusbotschaften
- CAN-Datenbus Komfort
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Prifen Sie lhr Wissen

Welche Antwort ist richtig?

Bei den vorgegebenen Anworten kdnnen eine oder auch mehrere Antworten richtig sein.
1. Welche Aussage ist richtig?

(3 a) der Temperaturfihler G18 ist ein PTC-Widerstand

(3 b) der Temperaturfihler G18 ist ein NTC-Widerstand

(3 c) der Temperaturfhler G18 sendet ein PWM-Signal an das Steuergerat fir Zusatzheizung J364

2. Welche Aufgabe hat die Umwdélzpumpe V55?
J a) Umwadlzen des Kihlmittels im Heizbetrieb
(J b) Férdern von Kraftstoff im Heizbetrieb

(3 <) Umwalzen der Verbrennungsluft in der Thermo Top Vlies

3. Welche Aussage ist richtig?
(3 a) der Uberhitzungsfihler G189 ist ein PTC-Widerstand
(3 b) der Uberhitzungsfihler G189 arbeitet auf dem Prinzip des Phonometers

(3 <) der Uberhitzungsfihler G189 ist ein NTC-Widerstand

4. Welche Aussage zum Austausch der Glithkerze mit Flammeniiberwachung Q8 ist richtig?
(3 a) die Glthkerze unterliegt einem Wechselintervall von 3 Jahren
(3 b) die Glihkerze konnte bei der Zusatzheizung Thermo Top Vlies entfallen

(3 ) die GlGhkerze kann nur zusammen mit dem Brennereinsatz getauscht werden



Was kann den Start einer Zuheizung verhindern?
a) eine KihImitteltemperatur Gber 76 °C
b) das Betatigen der ,AC“-Taste

c) ein nur zu 50 % gefillter Kraftstoffbehalter

Die Kraftstoffdosierpumpe DP42 wird
a) nur in Verbindung mit dem Kraftstoffabschaltventil N109 verbaut
b) nur fir die Thermo Top Vlies eingesetzt

c) in Verbindung mit allen Zusatzheizungen der Firma Webasto verbaut

Welches Bauteil der Zusatzheizung Thermo Top Vlies kann einzeln getauscht werden?
a) das Verbrennungsluftgeblase V6
b) das Metallvlies

c) der Warmetauscher

Wie hoch ist die Leistungsaufnahme der Zusatzheizung Thermo Top Vlies im Vollastbetrieb?
a) 5000 Watt
b) ca. 26 Watt

c) 0,59 I/h

(@899 s PyiPeileTiaT
:Bunso
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